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PROGRAMA DE CURSO

Nombre del curso (en castellano y en inglés)

Modelamiento

Escuela Carrera (s) Cadigo
Educacion PEM PEM4601
Semestre Tipo de actividad curricular
Semestre 7, Ao 4 OBLIGATORIA
Prerrequisitos Correquisitos
Ensefianza y aprendizaje de la matematica; .
s . L2 ‘ . No tiene
Analisis Il (integracion); Algebra lineal
H A H j
Créditos Total horas a la oras c!e ca.tedra, oras de tt:abajo
seminarios, no presencial a la
SCT semana .
laboratorio, etc. semana
5 10 5 5
p C tenci | tribut
Ambito ompetencias a ‘as que tributa Subcompetencias
el curso
Ensefanza y aprendizaje de la 2.1,23y2.4 21.1,2.1.2,2.13,2.1.4,2.1.5,
matematica 2.16,2.1.7,2.1.8,2.3.7y2.4.1

Propésito general del curso

En este curso se espera que los estudiantes desarrollen conocimientos y habilidades para modelar
matematicamente fenédmenos del mundo real y para organizar la ensefianza de esta habilidad a nivel
escolar. Para ello, los estudiantes deberan utilizar el ciclo de modelamiento para resolver, formular y
analizar problemas de modelamiento de la vida cotidiana y del dmbito cientifico, asi como para
planificar y evaluar actividades de modelamiento matematico para educacién media. Con todo ello
se espera que también los futuros egresados puedan valorar la importancia del desarrollo de estas
habilidades para la formacién de ciudadanos que aprecien y usen la matematica para comprendery
proponer soluciones a problemas de su entorno.

Resultados de Aprendizaje (RA)

1. Modela matematicamente problemas que surgen de situaciones cotidianas o
cientificas, describiendo caracteristicas fundamentales y aquellas deseables de los
problemas de modelamiento matematico.

2. Describe el proceso de modelamiento a través de las etapas del ciclo de
modelamiento y describe la utilidad del ciclo de modelamiento para estructurar la
ensefianza de la habilidad de modelar en el ambito escolar.
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3. Planifica una actividad de modelamiento, considerando intervenciones estratégicas
para ayudar a superar dificultades y obstaculos cognitivos y actitudinales durante el
proceso de modelamiento.

4. Disefia instrumentos para evaluar el proceso de modelamiento.

Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
1 ly2 Modelamiento matematico 6,5
Contenidos Indicadores de logro
e Ciclo de modelamiento. e |dentifica factores y cantidades importantes al
e Etapas del ciclo de resolver un problema.
modelamiento: e Justifica la razonabilidad de los supuestos
o simplificar y estructurar. realizados para resolver un problema.
O matematizar. e Elige notacién adecuada para variables y
o trabajar matematicamente parametros del problema.
O interpretar e |dentifica relaciones entre variables del
o evaluar problema.
® Perspectivas sobre el e Selecciona recursos tecnolégicos adecuados
modelamiento matematico. para obtener e interpretar resultados.
e Habilidad de modelar en el e Explica los resultados matematicos obtenidos de
curriculo. acuerdo al contexto del problema.
e Caracteristicas de los problemas | ® Compara los resultados obtenidos en distintos
de modelamiento. modelos para un mismo problema.
e Tipos de problemas de e Elabora un reporte para comunicar la solucién a
modelamiento. un problema de modelamiento.
® Aspectos emocionales del e Utiliza lenguaje matematico adecuado para
trabajo de modelamiento. comunicar el trabajo de modelamiento.

e C(lasifica acciones del trabajo de resolucidn
segun las etapas del ciclo de modelamiento.

e |dentifica caracteristicas de los problemas de
modelamiento.

e Explica la relacién entre el ciclo de
modelamiento y la habilidad de modelar del
curriculo.

Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
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5 1,2,3y4 Ensefianza del mlo'delamiento 6
matematico
Contenidos Indicadores de logro
e Ciclo de modelamiento como Lista razones para ensefiar a modelar a nivel
herramienta para formulary escolar.
analizar problemas de Emplea estrategias para modificar problemas
modelamiento. de textos de estudios para que sean de
e Estrategias para la adaptacién modelamiento.
de problemas. Aplica el ciclo de modelamiento para el analisis
e Estrategias instruccionales para de un problema de modelamiento desde un
el trabajo modelamiento. punto de vista matematico y pedagodgico.
e Planificacion de actividades de Describe posibles caminos de resolucién de un
modelamiento. problema.
® Marcos para evaluar la Lista posibles dificultades asociadas a un
competencia de modelar. camino de resolucion.
® Instrumentos de evaluacion del Formula preguntas para intervenir
proceso de modelamiento. estratégicamente el proceso de modelamiento
de estudiantes.
Emplea una pauta para planificar una actividad
de modelamiento.
Disefa items y rubricas para evaluar el proceso
de modelamiento.
Numero RA al que Nombre de la Duracidén en
contribuye la Unidad Unidad semanas
3 1,2,3y4 Proyecto final 2,5
Contenidos Indicadores de logro
® Principios para el disefio de Selecciona un problema de modelamiento para
actividades de modelamiento. abordar un objetivo de aprendizaje.
® Propuesta de actividad de Estructura la resolucién de un problema segun
modelamiento para educacién las etapas del ciclo de modelamiento.
media. Describe distintos enfoques para resolver un
problema.
Idea intervenciones estratégicas para abordar
dificultades durante el proceso de
modelamiento de un problema.
Planifica una actividad de modelamiento.




Universidad
de O’Higgins

LOH

Metodologias

Requisitos de Aprobacion y Evaluaciones del Curso

La metodologia de ensefianza utilizada
es online e incluye instancias en
modalidad sincrona y asincrona:

- Trabajo grupal monitoreado por el
formador (sincrona). Se usard la
herramienta de salas para grupos
pequenos de la plataforma Zoom.

- Discusiones de curso completo
(sincrona) para la puesta en comun
y sistematizacion contenidos e
ideas fundamentales. Se usara la
plataforma Zoom.

- Instancias expositivas del formador
(sincrona o asincrona) sobre los
contenidos abordados en el curso.

Entre las estrategias que se usaran a lo
largo del curso se tienen: resolucion de
problemas, discusién matematica, uso
de herramientas graficas y de calculo,
uso de herramientas online de trabajo
colaborativo, andlisis de problemas de
textos escolares, estudio de casos,
aprendizaje basado en proyectos y
lectura de reportes de investigacion.

El curso incluye una ayudantia en la
que los estudiantes podran consultar
dudas, profundizar el trabajo de
modelamiento de los grupos y ser
apoyados en la elaboracion de tareas y
proyecto final.

La evaluacidn del curso consiste de 4 tareas y un
proyecto final:

a) Tarea 1 (grupal). Solucién a un problema
de modelamiento.

b) Tarea 2 (grupal). Andlisis del proceso de
modelamiento de un problema.

c) Tarea 3 (en parejas). Analisis de un caso
de una situacion de enseflanza del
modelamiento.

d) Tarea 4 (individual). Formulacion de un
problema de modelamiento.

Proyecto final (grupal)

Planificacién de una actividad de modelamiento
que incluye: enunciado del problema y actividad
de modelamiento; resolucién y andlisis del
problema; descripcion de la gestiéon de la
actividad; propuesta de evaluacion; y reflexiéon
sobre la actividad.

La entrega consiste en un informe escrito, un
video resumen y una presentacién del proyecto.

Las tareas y el proyecto serdn evaluados de
acuerdo a pautas de correccion. Estas podran
incluir la evaluacion del formador, instancias de
autoevaluacién y de a pares (peer-to-peer).

Nota de presentacion al examen:
Nota de tarea 1: 15%

Nota de tarea 2: 15%

Nota de tarea 3: 10%

Nota de tarea 4: 20%

Nota de proyecto: 40%

Podran eximirse del examen los estudiantes que
hayan obtenido nota de presentacion igual o
superior a 6,0.

Nota final del curso:
Nota de presentacion: 70%
Nota de examen: 30%
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Los estudiantes cuya nota final sea 3,7, 3,8 0 3,9
pueden rendir un examen recuperativo. Este
examen recuperativo tendrd caracteristicas
similares al primer examen en términos de
cobertura curricular, dificultad y duracién. Su
nota reemplazara (en caso de ser superior) la
nota del primer examen para el calculo de la nota
final del curso.

Sobre la integridad académica:

En los cursos impartidos en la Escuela de Educacién se
consideran faltas graves a la integridad académica y a
la ética las siguientes acciones:

Copiar y facilitar la copia de respuestas en
cualquier tipo de evaluacion académica;

Adulterar cualquier documento oficial como
documento de asistencias, correcciones de
pruebas o trabajos de investigacion, entre otros;

- Plagiar u ocultar intencionalmente el origen de la

informacion en cualquier tipo de evaluacion.
Cualquiera de las faltas mencionadas anteriormente
serd sancionado con la suspension inmediata de la
actividad y con la aplicacién de la nota minima (1,0).
Ademas, estas causales seran informadas al Consejo
de Escuela para iniciar una investigacién sumaria en
caso de ser necesario.

Sobre protocolo de actuacion ante denuncias por
vulneraciéon de derechos, como acoso sexual, acoso
laboral y discriminacidn arbitraria:

Las conductas que impliquen una vulneracién de
derechos, como el acoso sexual, acoso laboral o
discriminacién arbitraria, cometidas por funcionarios
académicos o personal de colaboracién o las
conductas de acoso sexual o discriminacion arbitraria
perpetradas por estudiantes de la Institucién, dentro
o fuera de sus dependencias, sin perjuicio de las
normas del presente Protocolo, serdn sancionadas
conforme a las disposiciones legales y reglamentarias
aplicables en cada caso, en especial los Estatutos de la
Universidad de O'Higgins, el Estatuto Administrativo o
normativa universitaria especifica.
(https://www.uoh.cl/#protocolo-de-actuacion)
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En todas las comunicaciones e interacciones, todos los
agentes participantes —docentes y estudiantes— deben
mantener un clima de respeto y cordialidad, acorde
con las normativas y principios de la Universidad de
O’Higgins. No se toleraran situaciones de ciberacoso,
ciberbullying, amedrentamiento u otras que afecten la
dignidad e integridad de los integrantes de nuestra
comunidad. En este sentido, se debe evitar contactos,
conductas y contenido nocivo, y promover este mismo
accionar entre ayudantes y estudiantes. En caso de
requerir asistencia en este aspecto, se debe contactar
a la Oficina de Equidad y Género, escribiendo a
oficina.equidad.genero@uoh.cl

Bibliografia Fundamental

Borromeo Ferri, R. (2018). Learning how to teach mathematical modeling in school
and teacher education. Cham: Springer.

MINEDUC (2013) Bases Curriculares de Matematica 72 basico a 2° medio. Unidad de
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Evaluacion, Ministerio de Educacion, Chile.
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https://www.oecd.org/pisa/aboutpisa/ebook%20-%20PISA-D%20Framework PRELI
MINARY%20version SPANISH.pdf

Bibliografia Complementaria
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proyectos. RE-LIME. Revista latinoamericana de investigacion en matematica
educativa, 11(1), 2008, pp. 49-92.

Blum, W., Galbraith, P. L., Henn, H.-W., & Niss, M. (2007). Modelling and applications
in mathematics education: The 14th ICMI study. Springer.

Freudenthal, H. (1968). Why to teach mathematics so as to be useful. Educational
Studies in Mathematics, 1(1-2), pp. 3-8.

Garfunkel, S., & Montgomery, M. (Eds.) (2016). Guidelines for assessment and
instruction in mathematical modeling education (GAIMME). Boston/Philadelphia:
COMAP/SIAM.
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Learning of Mathematical Modelling. Dordrecht, Heidelberg, London, New York:
Springer.

e Maal, K. (2006). What are modelling competencies? . Zentralblatt fir Didaktik der
Mathematik 38, 113-142.

e Pollak, H. 0. (1968). On some of the problems of teaching applications of
mathematics. Educational Studies in Mathematics, 1(1-2), pp 24-30.

e Pollak, H. 0. (1969). How can we teach applications of mathematics? Educational
Studies in Mathematics, 2(2-3), pp. 393-404.

e Stillman, G. A., Blum, W., Salett Biembengut, M. (2015). Mathematical modelling in
Education research and practice: Cultural, social, and cognitive influences. Springer.

e \Verschaffel, L. (2012). Los problemas aritméticos verbales y la modelizacién
matematica. En Planas, N. (Coord.), Teoria, critica y practica de la educacidn
matematica. (pp. 27-42). Barcelona: Grad Editorial.
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